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Рабочая программа по предмету «Математика»» предметная область «Математика и информатика» составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образования, на основе требований к результатам освоения основной образовательной программы среднего общего образования и с учётом примерной программы по математике 10-11 углубленный уровень  (Алгебра и начала математического анализа: составители Зубарева И.И., Мордкович А.Г. Геометрия: УМК Атанасян Л.С. составитель Т.А. Бурмистрова)


1.Планируемые результаты освоения учебного предмета: 
[bookmark: sub_209]1.1 Личностные результаты: 
1)  уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);
2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;
3) готовность к служению Отечеству, его защите;
4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;
5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;
7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;
9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;
11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;
12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;
13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;
15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.

1.2. Метапредметные результаты: 
1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;
7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;
8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

1.3.Предметные результаты: 
[bookmark: sub_9528]«Математика» (включая алгебру и начала математического анализа, геометрию) (углубленный уровень) - требования к предметным результатам освоения углубленного курса математики должны включать требования к результатам освоения базового курса и дополнительно отражать:
1) сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;
2) сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;
3) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;
4) сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
5) владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению.
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ГЕОМЕТРИЯ
Предметные: 10 класс
· Владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;
· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;
· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;
· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;
· уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения;
· владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр;
· иметь представления об аксиомах стереометрии и следствиях из них и уметь применять их при решении задач;
· уметь строить сечения многогранников с использованием различных методов, в том числе и метода следов;
· иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и уметь находить угол и расстояние между ними;
· применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве при решении задач;
· уметь применять параллельное проектирование для изображения фигур;
· уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при решении задач;
· владеть понятиями ортогональное проектирование, наклонные и их проекции, уметь применять теорему о трех перпендикулярах при решении задач;
· владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятием угол между прямой и плоскостью и уметь применять его при решении задач;
· владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства параллелепипеда при решении задач;
· владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его при решении задач;
· владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной пирамиды и уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о теореме Эйлера, правильных многогранниках; 
· владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь применять его при решении задач;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат
· Иметь представление об аксиоматическом методе;
· владеть понятием геометрические места точек в пространстве и уметь применять их для решения задач;
· уметь применять для решения задач свойства плоских и двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и синусов для трехгранного угла; 
· владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь применять его при решении задач; 
· иметь представление о двойственности правильных многогранников; 
· владеть понятиями центральное и параллельное проектирование и применять их при построении сечений многогранников методом проекций;
· иметь представление о развертке многогранника и кратчайшем пути на поверхности многогранника;
Предметные: 11 класс
 Геометрия
· владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их сечения и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь применять из при решении задач;
· иметь представления о вписанных и описанных сферах и уметь применять их при решении задач;
· владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и применять их при решении задач;
· иметь представление о развертке цилиндра и конуса, площади поверхности цилиндра и конуса, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади сферы и уметь применять его при решении задач;
· уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения;
· иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат
· иметь представление о конических сечениях; 
· иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел вращения и уметь применять их при решении задач;
· применять при решении задач формулу расстояния от точки до плоскости;
· владеть разными способами задания прямой уравнениями и уметь применять при решении задач;
· применять при решении задач и доказательстве теорем векторный метод и метод координат; 
· иметь представление об аксиомах объема, применять формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды, тетраэдра при решении задач;
· применять теоремы об отношениях объемов при решении задач;
· применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей тел вращения, вычисления площади сферического пояса и объема шарового слоя; 
· иметь представление о движениях в пространстве: параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, центральной симметрии, повороте относительно прямой, винтовой симметрии, уметь применять их при решении задач;
· иметь представление о площади ортогональной проекции;
· иметь представление о трехгранном и многогранном угле и применять свойства плоских углов многогранного угла при решении задач;
· иметь представления о преобразовании подобия, гомотетии и уметь применять их при решении задач;
· уметь решать задачи на плоскости методами стереометрии;
· уметь применять формулы объемов при решении задач


























2.Содержание учебного предмета:
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ГЕОМЕТРИЯ

Прямые и плоскости в пространстве.
- Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Параллельное проектирование. Ортогональное проектирование. Изображение пространственных фигур.
- Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Центральное проектирование.

Многогранники.
- Вершины, ребра, грани многогранника. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрии в кубе, в параллелепипеде. Примеры симметрий в окружающем мире. Сечения многогранников. Построение сечений. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
- Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Симметрия в призме и пирамиде. понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). 

Тела и поверхности вращения
- Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере.
- Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Эллипс, гипербола, парабола, как сечения конуса. Сфера, вписанная в многогранник; сфера, описанная около многогранника. Цилиндрические и конические поверхности.

Объемы тел и площади их поверхностей
- Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
- Понятие об объеме тела. отношение объемов подобных тел.

Координаты и векторы
- Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.  Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.
- Уравнение плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.

Геометрия на плоскости
- Свойство биссектрисы угла треугольника. Решение треугольников. Вычисление биссектрис, медиан, высот, радиусов вписанной и описанной окружностей. Формулы площади треугольника: формула Герона, выражение площади треугольника через радиус вписанной и описанной окружностей. Вычисление углов с вершиной внутри и вне круга, угла между хордой и касательной. Теорема о произведении отрезков хорд. Теорема о касательной и секущей. Теорема о сумме квадратов сторон и диагоналей параллелограмма. Вписанные и описанные многоугольники. Свойства и признаки вписанных и описанных четырёхугольников. Геометрические места точек. Решение задач с помощью геометрических преобразований и геометрических мест.
- Теорема Чевы и теорема Менелая. Эллипс, гипербола, парабола как геометрические места точек. Неразрешимость классических задач на построение.






















ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПО МАТЕМАТИКЕ
с учетом Рабочей программы воспитания

Воспитательный потенциал предмета «Математика» реализуется через:

•	установление доверительных отношений между учителем и его учениками, способствующих позитивному восприятию обучающимися требований и просьб учителя, привлечению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной деятельности;
•  побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы учебной дисциплины и самоорганизации;   привлечение внимания обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на уроках явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией
•	использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета через демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, через подбор соответствующих задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе;   
•	применение на уроке интерактивных форм работы обучающихся: групповой работы или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с другими детьми;   
•	организация шефства мотивированных и эрудированных обучающихся над их неуспевающими одноклассниками, дающего школьникам социально значимый опыт сотрудничества и взаимной помощи.
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[bookmark: _GoBack]Геометрия 10-11

	№
	Наименование раздела
	Количество часов

	
	
	10 класс
	11 класс

	
	
	всего
	Контрольных работ
	всего
	Контрольных работ

	1
	Введение 
	3
	
	
	

	2
	Параллельность прямых и плоскостей
	16
	2
	
	

	3
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	16
	1
	
	

	4
	Многогранники
	14
	1
	
	

	5
	Некоторые сведения из планиметрии
	10
	
	
	

	6
	Заключительное повторение курса геометрии 10 класса
	9
	1
	
	

	7
	Векторы в пространстве
	
	
	6
	

	8
	Метод координат в пространстве
	
	
	15
	1

	9
	Цилиндр, конус и шар
	
	
	16
	1

	10
	Объемы тел
	
	
	17
	1

	11
	Повторение
	
	
	14
	1

	
	ИТОГО
	68
	5
	68
	4

	
	
	
	
	
	


ЦОР:
Российская электронная школа https://resh.edu.ru/

ЯКласс
https://www.yaklass.ru/

ЕГЭ−2022, Математика профильного уровня: задания, ответы, решения. Обучающая система Дмитрия Гущина
 https://ege.sdamgia.ru/

ЕГЭ−2022, Математика базового уровня: задания, ответы, решения. Обучающая система Дмитрия Гущина
https://mathb-ege.sdamgia.ru/

Открытый банк заданий ЕГЭ
https://fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-zadaniy-ege
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— TIOHHMATL CMLICH TCOPEM O PaBHOCHILHLIX M HEPaBHOCHILHEIX npeobpa-
SOBAHMIX YpABHCHUA M YNCTH WX JIOKASHBATS;

— WIATETI, MeTOTAMH PeMICIINA ypAneI, HEPANEIICTR W WX CHCTSM, YMeTI,
BBIGHPATS MCTOI PCUICHHA W OGOCHOBNBATS CBO BHOOP;

— WCTOTIOATI. METOL WITTEPRIION JUTS PemeiIHA IEPAneNIcTD, B TOM YHCTE.
1pOCHO-PAIMOHAMILHbX U BKICIAOUMX B CE0% MPPALMOIILHNC BHPIKC-
;.

— PelIaTL, AnrCGpAMIECKHC YPABHCHUS U HPABGICTEA H HX CHCTOMH ¢ 12—
PACTPAMH ANTCGPAMICCKIM M TPADHICCKIM MCTOTAMH;

— WIICTI, PASHLMI METOTaMH JIOKISATEILCTSA. HEPABEHCTS;

— PIIATS YpABHCHMS B IICTIX HCIY;

— WIOOPXATL 112 IIOCKOCTH MIIOKECTS, JTABAEMHE YPABIICIHANH, Tiepa-

— CROGOMIIO HCTIOTIAORATI, TOATECTREINIIE MPEOGPIIORaITAA TPH pemierTnn
YPABHCHMI H CHCTOM YDABHCHMI;

— ca0Godno_ onpedeami mun u_auGupam Memod pewenun noxasamein-
WX U A02OPUMUNECKII YPaSHENIl U HEPASEHCMS, UPPAUUONILHEX
VPASHeNUs U WepaseNCMe, MpUSOHOMEmPUNECKIL YpasHeNUi U Hepa-

B NOKCEANCBHOIi XHINM W DM WSYICHAM DYIMX NpEIMETOB:

~— COCTARIATY W PEINATH YPABHEHYS, HEPADCHCTRA, WX CHETEMSI TIDH pemieiinn
TN W3 APYIUX YUCCHLIX MPCIMCTOR;

— BHIIOIHATE OUCHKY NPABIOTIONOGHS PCSYIBTATOB, HOIYIACMBX TIpH peilic-
MM PAVIHSIILX. YDABIEITHH, TIEPABEIICTS W HX CHCTEM, NPH. pellieiu 5a-
L1 W3 ADYIVX YICOHbX IDEIMTOR;

— COCTAWINTI, W PemiaTI. YpaBHeIks 1 1EPAnerIcTia ¢ NAPIMETPaMH TIpH pe-
ICHMM S W3 JIDYIWX YCOHbIX HCIMCTOR;

— COCTAWIATI, YpaBICHMC, HEPABEIICTRO WIM WX CHCTEMY, OTHCHIAIONIE pe-
AIHYIO CHTYAIMIO WiH PHKSIAINYIO 54134y, WHTEPIPETAPOBATL HOTYUeH-
e peaykTaTH;

— MCHOMAORATL NOTPAMMILC CPCICTEY MPH POICHHN OTICILALX KIACCOR
YPABHCHM H HEPABCHCTS.

Dynxunm
— BAAICTS HOHATWSIMM: SABHCHMOCTS BEHHH, QYHKLIMS, ApIYMEHT i SHase-
TIHe YWKILAM, OGIACTI, OMIPETETCIHA W MIOXECTBO SHASeNuA dyIIKIH,
IPAGMK SABMCHMOCTH, IDAGHK (BYHKILIN, HYIM (BYHKILNM, UPOMCKYTKM
FMAKOOCTORNCTRA, BOIPACTAIIME Fa YHCIOROM MPOMERYTKE, YOHBAIHE Ha
UMCIONOM POMEXYTKE, HAGOILICE M HAMMEHLIIES SHANCHMS ByHKIIM
Ha_SHCIOBOM TIPOMCAYTKC, TICPHOIMNCCKA (KIS, TcpHo, SETHas 1
HeuBTHan (YHKILM; YMCTL NPHMHSITL STH MONATMA HPM PIICHHM 31at%;
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T [IIETE TIOHATHEM: CTENCHIAT MYIKINE CTPOMTL €€ IPAMIK W ymers npi-
MCHSTH CBOHCTBA CTCICHHOH (DYHKIMH IpH DCUICHHH Sallad;

~ AITETI. MOWATHTM TOKITTAIE YK, SKCTONENTA: CTpOYTI WX
TPadUKH M YMETh NIDHMCHATH CBOHCTBA NOKASATCIbHOH QYHKIMH NDH pe-
memm ana

B i ———
YT, TIDHNEITS ChORCTRA FOTapHAMIICCKOH (YFTKILH NDH pemirin 7a-
s

— WITETS MOTHEM: TPWOROMCTDHIECKHE (HKIIH; CTPOWTS WX TpadbHkH
M yMETh NPUMEHSTL CBOMCTBA TPHIOHOMETPHYCCKMX (yHKUMIA NPH petiie-
s sa;

— WIANeTh MONATHEM: 0GpaTias (YNKIHA; MPHMENATE JTO TIONSITHE TIPH pe-
e i

— TIDHMETISITh TIPH PEINEHA 3a/a9 CROACTRA dYITKIIH: YETHOCTE, NepHOMHT -
s —

— IPHMHATI TPy perien Sanat mpeoGpaORaI TPAKOB YIKILA;

— RIIETH NOHATHSMM UMCIIOBME MNOCICIOBATEILHOCTH, apupMeTHICCKas W
IeoNerpIceKas porpecen;

— TPMMEHSTH TPH PEIICHHM 3aiay CBOWCTBA W NPHIHAKM apubMeTHieckoi
e ye—"

— aaadem monamuen: acusnmoma; ysems o npusensms npu pewen
Sada;

— mpumensms wemoow pewsenun npocmeiiunx dudpepenuarnx ypase-
it nepaoco. u mopoco. nopadoa.
B NOBCENHEBNON KUIHH W NIPH WIYICHHH JPYTHX YUCOHLIX NPEIMETOR:

— ONPOICIITL 0. pADHKaM W HEOTIOITL AT PEMEHI NPHKTATIEX 13-
a4 CBOWCTBA PEAILHBIX NPOLECCOB M 3ABUCHMOCTCH (HAMGOBLUIAC M HAW-
MENLIIMe 3MAYENHA, NPOMEXYTKH BOIPACTAITHA W YOLIBAINA, NPOMEXYTKH
SHAKOIOCTOHCTER, ACHMITTOTH, TOKH TICDETH, IEDHOA W T 11), WITED-
MpeTHpOTAT. CROCTRA B KOHTCKETe. KONKDETHON TPAKTITICCKOi! CHyarmi;

— ONPCICIATL O IPAMKIN IPOCTCHLIM XAPAKTCDHCTHKH ICPHOIIICCKI
TIPOLIECCOB B GHOZIOTHH, SKOHOMMKE, MY3HIKE, DATMOCBAH W T. M. (AMIUTH-
Ty, nepon u 7. 1)

Diemenrr_maremaTnuccoro anamma

— Baiems, nomsHew: GCKOHEUHO YOWBAIOUIA TeOMETPHYCCKA NPOTPECTHS
M YMCTL, IDHMCHSATS €10 TIpH. PEILICHHM SQIAt;

— TDHMENSTI. JUIA peMeIHs 5734 TEOPHIO TIpEenon;

— WIAICTS TIOWATHAMH GECKOHCUHO GOIIIME 'THCIOBHE TOCICIOBATCIHOCTH
. GecKOIEUII0 MTie SHCAORE MOCHNORTETLIIOCTI; YMCTI, CPAMIHIATI
GCCKOHCHO GOILILHC i GECKOHCIHO MAIC HOCICIOBITCLHOCTH;

- WIANCTh TORATHAMM: NIPOMIROTHAN (BYHKIIHH B TOUKE, NPOWIBONHAA BYHK-
;.

~ BHYHCIAT TIPOHIBOIITKE EMEHTAPHLX DYHKIAA W WX KOMGHHAIH}

o MeCNENOBATE (hYHKIMH HA MOHOTOHHOCTS M SKCTPEMYMBL:
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~— CTPOWTL TPaQMKM W NPUMEHATL WX K PEUICHHIO 54724, B TOM uMcie C
napaueTpOM;

- WTeT. moMATHeM: KacaTeLNAA K TpAKY dYIKILIN; YeT. MpHMETATS.
cro pw peumern sata;

- WIATET MONATHAMY: EPROOGPAIIAA, OMpETCIEIIA WiTerpaT;

— upnwcium, eopemy Husorona—llciGumiia u 3 CICICTIA A powcHis
sana;

— caoBodno aadems cmandapmusin annapamow Mamesamuneckoo ana-
U3 01 GuALCIENUR MpOUSBONMLLR. YKL OONO nEpenIOS:

— caobodro npusensms annapam samenamureckoco ananisa dnu uceie-
Qoaanus dhynkui u nocmpoerus <pausoe, o mos wicte uccredosani
naaunycaocm;

— onepuposams nowmuen nepsooGpasuois dmn pewenun sada,

~ oaradems ocuoanunu coedenusnu 06 wimezpare Hoiomona-eiiGnuia
u cco mpocmeiuex mpumenensee:

— OnepupOGMIL & CmANOGpMINIX CUMYAURX POUSSOMMINU GUCLILX o~
pacos;.

— ywems mpumensmy npu peuieniu sadan cooiicmsa HenpepusHx BynK-
ity

— ywems. npusensmy npu_peuieniu sada meopewss Beiepumpacea;

~ Yotems, aunoansme npuGuxGinsie auicrenus (vemodu pewenus ypas-
nenuii, uichenun onpedenénoco. unmeepara); N

— yMemu, npumensm, npuIONENUE NOUSBOONOL U OnpederéNOZD M-
“pana & pewenuro sadaw ccmecmsaanun;

~ aaadems  nowsmuzwu:_omopas npoussodnas, sunykiocms  cpauka
dymaqu; yems uccaedoaams dyukuuo na sunyciocms.
B TOBCENEBIO XIUSHN W TP MSYICHII JPYIUX YICOULIX IPIMETOD:

~ pemaT, MPMKTATIC SA1aTH W3 GHATOII, HIKH, XM, SKOOMIKH
IYIHX TPCINCTOR, CBISAMHHE ¢ HCCICIOBIHHEM XaPIKTCDHCTHK. IPOLIC-
T —

KOMGMNATODHKS, BEpOSTHOCT W CTATHCTHKA,
Zoruka_u_Teopus_rpacon

— OUCPHPOBTL OCHOBHBMM OHCATCILHEMM XAPAKICPHCTHKAMH HCIOBOTO
‘HAGOpa; TIOATHANM: TEHEPATLHAS COBOKYITHOCTS M BHIGOPKa;

— OIICPMPOBATL, NOHSTHAMM: SACTOTA W BEPOSTHOCTS, COGLITHS, CYMM M 1PO-
MIBCICHHE BEPOSTHOCTCH; BRIHCIATH BCPOATHOCTA COMITMH Ha OCHOBC
noncuETa SHCRa HEXOTOB;

— WIICTS OCHOBHBIMA HOHSTWIMH KOMGHHATODHKH M YMETh IDHMCHSTH HX
pu pemenun sanas;

— MMCTh UPCACTARICHHE O OCHOBAX TCOPMH BCPOSTHOCTCH

~— MMCTI IpCIICTARTCHYE O IMCKPETHEX W HETIPEPHBIHX CIYSaAHEIX BETHTH-
HAX W PACHDEIEHCHHSX, O HESABMCHMOCTH CIYUAHHIX BETHIMIL

— MMETh IDEICTAIEHHE O MATENATHICCKOM OXWIANMM H IHCTIEPCHH CAYaH-
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— AHATWINPORATS. W WHTEPIPCTAPORATS NOMYICHWHE PEMEHMS B KOWTEKCTE
YCIORHS TANATH, BHOWDATS. DeIEHHS, He TDOTHBOPETAIIHE KOHTEKCTY;
— TeDeBOTINTS TPH eEHMH SANATH MHQOPNAIINO M OO (OPMH TAITHCH
B YTV, WCTOTLIYS MW HeODXOTAMOCTH CXEM, TAGIHIUN, TPADHKH,

warpas
B NOBCCINERNOA XHIIN W PN WIYIEIHHN JIPYTHX NPETMETOR:
— DEIGTS TIDAKTHICCKHE SAATH W SATATH W3 ADYTHX IDEIMCTOR.

Mctopus u MeroI stesaTaR
— MMCTL IDCICTAICHMC 0 BKAIC BAUAIUDC MATCNATHKOB B PASRHTHC
ayi;

. HOIRMaT PO MarCNATHKA b paTN Poccit;

~ HCHOILIONATL OCHOBIME MCTOII JOKISATCALCTSS, HPOBOIMTL AOKSITCIL-
IO W BuOITL OpOBCpKCINE;

~ UPHMCIUETL OCIIOBIIC MCTOIL PCICII MATCATHNCCKIX SA1at;

— M3 OCHOBE MGITEMGTHICCKIX JAKOHOMEPHOCTEN b IIPHDOe XaPAKTEPHIORATS.
KPACOTY H COBCPUIEHCTIO OKPYXJIOILCTO MHPA W HDOWIDEICHHI HCKYCCTER

— NDAMCIUTL IDOCTCAIIC TIDOFDAMMIIC CPRICTE  SACKFPOIIIO-KOMMYI-
KAUMOHIHE CHCTEMI 11DH DEIHINN METEMITHICCKI TUTat;

— TIOTISORATLCH TPWKIATHIZMI MDODIMMANH W TIPOTPIMMIMH CHMBOTEHEDX
BLTHCIEHMI U HCCTEIORITNA NATEMATHIECKHX OOVCKTOR;

— NpUMeNAML MMENGMUYECKLE MGMIA K UCCAEO0GIILID OKpYNTIOED
MUpPa (MOOCAUPOGGLE (ULHECKLX MPOUCCE0, 004U KONOMUKL).
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HIC YPABICHI W HCpABCHCTSA. T YDABHCHMA. PCICHHC YPABICINA

HepaserCTs.
MCTON HITCPRAIOR U pOICHI HpABCHCTS. [pAGHICCKIC MCTONI pe-
CIL YPABNCILA W ePABCHCTR. PCULCILAC YPABICIAA W ICDABCIICTD, CO-

ACPXAIAX TICPEMCIIIYO TIO1 HIAKO MOAYAS.
(CHCTEMI TPHIDHOMCTPICCKIN, TIOKIITCALILX, AOTIDHGMHICCKIX U MD-

‘DanIIC’ TPIOHOMCIDHYCCKHE  QYIKIUM, X DIABIE SIMNCIN, CBORCTBa H
‘Cronciias, NOKIMTENIZA, AOTAPHOMIIECKaS QYIKIL, HX CHONCTRA. 1t
T1peoGpasonauis IpagHKOR GyHKIN: CIBAT, YMIOKEIHE 163 WHCIO, CHM-

METPHA OTHOCHTEILIO KOODIMWATIX OCCH M IEA%a1a KOODIANAT.

Daevenra_watewamweckoro anamna

BeCKONETHO MATHE W GECKORETHO GOTHITHE THCAORHE TIOCIETORTETHHO-
T, Tlpeten HCAOROH TIOCIENORITEARHOCTH.  BeCKORENHO YOHRAONS 1eo-

NeTpIICCKas mpoTpeccis.
TIoRSTHE pEnera yHKILH B ToTKe. [ousmuie npedesa Qynkuul @ Gec-
Konewnocmu. Acumnmomii zpagpuxa. ynxuus. HEmpepUBHOCTS (BYRKIIHH.
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VenyBnénnsiit yposets

JL1s YCTIEMHOTO NPOIOTKCHHA OGPAIOBANHA TIO CICIMATIOCTAM, CBASAN-
LM € TDHKIUUILM METOALI0BIHOM MaTewaTHKH (1 YpOBCItL MIAMpYe-
MEX PCSYILTATOB), BHIIYCKHHK WAYUMTCH, 8 TAKXC HOAYUMT BOSMOXHOCTS
MAYMNTLCR U1 OGCCTICHEITNA YCTIIIOND NPOTOTACIIHA OCPIIORAUMA 10 cric-
LMILHOCTSM, CBSAHHbIM C OCYUICCTRICHHCM HAYIHOH W UCCICIOBATCILCKOR
JIOATENLIIOCTH B OGTACTH MATCMATHKH W CMEXIIAX 1HayK (2-it yponert mraiii-
DYCMBIX PCSYIBTATOR, BUICICHO KYpCusoM).

MHOXeCTBO, TyCTOS, KoMeuHOS M

GCCKOHCUIIOE MHOKECTRA, JIEMCHT MHOKECTRA, TIOMHOXCCTBO, TIEpeceric-
HHe, OGLEIMNEHHE U PATHOCTI MHOXCCTS;

— TIDMCHATS MCIOBC MHOXCCTBA Ha KOOPIMHATHOR TIDAMO: OTPCSOK, M-
TepIAL, MOAYITEPBAT, NPONEAYTOK C BKOIOTOH TONKOH,
PCICTABICHHC. MHOXCCTS Ha KOOPIMHATHOR ILIOCKOCTH;

— TIPOBEPATI, NPHIATIEATIOCT:, DIEMEIITa MHOXECTEY;

— HaXOIMTL HICPCCCHCHHC  OGLCIMHCHHC MHOXCCTS, B TOM \MCIC IPCICTAB-
ICHHKIX. TPAWICCKH HA WHCIOBOM TIPAMOR M Ha KOOPTMHATHOM TUI0CKO-

3eCh W JIce — SHATS OMPCICICHNC TIOHATS, SHATE W YMET) OKASHEATS CBOfl-
CTBY (IPHSAKW, CCI OMM CCTL) HOWTSN, XAPAKICDIIOBATL CI3H C ADYIWMH 10~
FSTHSMM, TIDEICTIRIAN OTHO TIORSITHE KAX ACTS TIEAOCTHOTO KOMIIEKEA, HCNOTKI0-
BATL TOATHE I C1O CBOACTEA TIpH IIPOBCICMH PACCYXICHIR, AOKASATCHLCTS, PCICHIN
anau.
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3A1aBaTH MHOKCCTBA TICPOUNCICHHEM W XaPAKTCPHCTHYCCKM CBOWCTBOM;
OIICPHPOBAT, TIOHITHANM: VIBCPXIICHUC, OTPHIAHYC YTBCPKICHHS, HCTHH-
Hise W JIOKIIHE YTIEPATNWS, NPHIMII, CIENCTSHE, WACTIMH CTYWai 00—
HICTO YTBPAICHH, KOHTPIPHMCD

TIPONOTHTI, JIOKAATELITE. PACCYKTEIHA /1A 0GOCHIONAITA HCTHIIIOCTH
yrscpxacHuit;

‘onepuposamy. nonsmues onpedenenus, ocnoaumu eudavi onpedenentii
u meopex;

nouumams, cymv xocaennozo doxasamenscmaa;

cyadenuil u dokazamerscms npu pewenuu 5aoas.
B noOCeiNCENOii X3MM W IPH WIYICHMM DYIUX NPEAMETOB:
HCTIOTLSONITI, YHCIOBE MIIOKECTRa 112 KOOPIMIIATHON MPAMOH W 11a K0~
OPIMHATHOM IVIOCKOCTH Ul OUMCANSH PCAILHBX UDOUCCCOB  SICHMI;
TIPOBOIHTS JOKASATENATHE PACCYATICHIA B CHTYAIAX NIOBCEIHERHON XH3-
HH, DU DEUICHMM SALAT W3 JPYIMX NEIMETOD;

UCTOAL306aM MeOpemIUKO-MHONECTISeNWII FSWK U ASHK A0CUKU O1A
onucanus peansiiscx npoveccos u AGaenuil, npu_ pewenuu adau opyaux
yuebiux npedsemos.

Uncaa n_swpaxenns

CBOGOINO OIICPHPOBATS HIOHATHSMM HATYPRILHOC MCIO, MHOXCCTSO Ha-
TYPATHIILIX HCEI, NIET0S SHCIO, MHOXECTHO HENHX SHCE, OBMKIIOBENIIs
DO, CCHTHHEN APOG, CHCILIAHHOC MEO, PALAOHLIHOC 1HCIO, MHO-
KECTHO PAIVIONATHHHX SHCT, HPPAITIOATIHOS HCIO, KOPCIh CTETICHM 1,
JICHCTBHTETILHOS MCIO, MHOXCCTSO ICHCTUTENLILX UHCEN, TEOMCTpHYE
CKA MHTCDIDCTALMA HATYPATBHEIX, ILCISIY, PAUMOHAIHEX, JCHCTBHICIb-
HOHMMATE W OGHSCHATS PAsHMILY MCXIY OSHIMOHHOM W HCHOSHIHOHHO
IICPCBOIMTL UMCHS W3 OIHOW CHCTCMB SAIMCH (CHCICMBI CHMCICHHS) B
npyryio;

IOKaSHBATE W MCHOIBSOBATS UDHSHAKH ACIUMOCTH, CYMMBL W HIPOMSBCIC-
ML IpH BHTIOTHENHH BHMHCINHA W DUIEHMAH HATa';

BNOMITI, OKPYFICHHE PAIMOUAILHHX H MPPALMONAILILX WACEA ¢ 3a-
HaHHOR ToTHOCTHIO;

CPABNMBATI /CHCTBHTETMIISE SHCTA PAIAMM CTIOCOCIMH;

VHOPAIOUMBATS HCIA, SAIIMCAHHBIC B BWIC OGHKHOBCHHOR W ICCHTHTHO
PO, HCTa, JAMMEAIITIE ¢ HCTONIIORAITIEM. APHAMETHICCKOTO KRAIPaT-
HOD KOpHA, KOPHCH CTelicHM Gabilic B1OpOf;

maxomm, HOJL w HOK pasHiMm criocoGaum # HCTIOTESORTS WX TIpH pe-
e sara;

BTOTHATY BHUHCICHWA M TIpCOGAIOBAMA  BHPRXCHHH, COTCPXAIAX
CHCTBMTENLIME UHCHA, B TOM UHCIE KODHW HATYDATILHLIX CTeneHei;




image3.png
— BMINOMHATH CTAHIADTHAE TOXUIECTECHHME NPEOGPAIOBANMS TPHIOHOMETPH-
HECKHY, JOMDHOMHICCKHY, CTTICHHX, MPPALHOHAIHNX BHDAXCHHH;
~— caob00ho onepupoam wicavesu MioceemeaNu npu pewenuu 3aday;
— nowusam npusuKs U OCHOGHME UOCU PACUUPENUS WUCIOGNK MHO-
— anademsocnoowesu  nonsmuswu meopuu denumocmu npu_ pewienuu

cmandapmux sadau;
— umems Gasowe npedemasaerus o rowcecmoe KoMnACKCHYX HuCe1;
— ca0Godno awnaanamn moxdecmaenntie npeolipasosanus mpuzonoxempu-
wecxwx, aozapudmueciars, cmenennbox Gwpacenuis;
— anadems opmyaois Gunoma Huwomona;
— npusensmy npu_ pewenuu 3adax meopemy o auneinow npedcmassenuu
HOJ, Kumaiicxyio meopewy 06 ocmamkax, Maiywo meopemy Depwa;
- mpuMensmb npu pewenuu 3adan meopemuKo-uCIOGHE BYNKULL: WCio

— mpusensmo npu peuienuu 3adan Ocnosny meopeny areelpu; npocmeii-
e Gk KOMPICKCHOIL nepewenOil Kax 2eomempuseckue npeod-
pasosanus.

B nOBCETNCBNON KUINM W TPH WSYICHHN JDYTHX TPETMCTOB:

— BMIQIWITL W OGWICHAT PCSYISTATH CPABHCHMS PESYISTATOB BHUMCICHM
TIpH. PCIIICHI TPAKTYNCCKIX JaTatl, B TOM SHCTe TIpHOTIKEHIEDX. BHC-
JICHM#, MCHIONLSYS PASHLIE CHOCOGH CPABHENMH;

— SAIMCIBATS, CPABHMBATS, OKDYUINTS 'IMCIOBHC JAHHHNC;

— MCTOTIAORATI PeATLITHE HETMIMIIL N PAILX CHCTEMX HIMEPEITH

— COCTARINTS W OLCHWBATI, PASHBIMH CHIOCOGAMH HCIOBHIC BHDAXCHH TIDH
eI MPAKTHYECKHX TTY W JATAY W3 APYTHX YEGHIX NPEAMETon.

Vpannewns u_nepancucrna

— CroGOINO OTICPHPOBAT, TIONATHAMH: YPABHEHHE; HEPARCHCTRO; PABHOCHTH-
HIC YDABHCHIS W HCPABCHCTSA; YPABHCHME, SMIAIOUICECH CICICTBHCM AY-
TOTO YPABHCHIA; YPARHCHIA, PABHOCIIHHINC Ha MHOKCCTRE; PABHOCHILHC.
peoGpasomans ypasHenHi;

— PCIAT PASHHIC BWI YPABHCHMA W HEPABCHCTS W WX CHCTCM, B TOM UG-
e TIeKoTOpIAC YpARIICHHA TpeTIH  HETRERTOM CTenetieil, TPOGIIO-paITO-
HAUIHBC W HPPALHORAILHC

— OMITETI, OCHORIILIN THINAMH NOKAIATEALIILIX, JOTpHOMHHECKHX, HPpa-
UMOMAMIHbIX, CTCHICHHbX YPABHCHUA M HCPABCHCTS W CTAHIAPTHEMM MC-
TOIAMM WX PEICHHA M TDHMCHATS WX TIDH PCIICHMH 3ana';

— npumenm, Teopemy Besy k pemernnio ypaienni;

— TpuMeRATL Teopemy BeTa U4 peNCHIA HEKOTODKX YpaBHermil cTerieim
-




